
 

 

 

Building Interfaces with Arria 10 High‐Speed 

Transceivers 

 

Course Description  

In this course, you will learn how you can build high‐speed, gigabit interfaces using the 20‐

nm embedded transceivers found in Arria 10.  

You will be introduced to the transceiver architecture and how the transceivers are 

configured to support various high‐speed protocols.  

You will learn how to optimize and debug both the digital and analog sections of your 

transceiver design.  

You will gain an understanding of the transceiver reconfiguration controller and how you can 

use it to fine tune transceiver settings and add flexibility to your transceiver design. 

Lastly, you will be made aware of common “gotchas” that occur in transceiver designs and 

what steps you can take to avoid them. 

The course contains hands‐on labs to experience with Arria 10 transceiver IP cores 

configuration, simulation, using the transceiver Toolkit (optional), and enabling Arria 10 

transceiver reconfiguration in the Native PHY IP core. 

Course Duration  

2 days 

 

 

 

 

 

  



 

 

Goals  

1. Implement high‐speed serial protocols in Altera 20‐nm embedded transceivers 

2. Optimize analog settings to improve behavior using Altera tools 

3. Employ transceiver reconfiguration to dynamically change transceiver behavior in‐

system 

4. Improve transceiver usage and avoid transceiver design issues by applying an 

understanding of device architecture to design situations 

Intended Users 

Hardware engineers who develop with Arria 10 and would like to build gigabit interfaces   

Previous Knowledge 

FPGA design 

Quartus and TimeQuest 

Modelsim 

SignalTap II 

Note: familiarity with high‐speed interfaces and transmission protocols is helpful, nut not 

required 

  

Course Material 

1. Synthesizer and Place & Route: Quartus Prime 

2. Course book (including labs) 

3. Stratix V or Arria 10 Evaluation board (optional) 
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instance(s) 
 Use reconfiguration profiles and a single .QSYS file for base and each 

modification 
 Use separate .QSYS file for each base and modified instance 

o Using IP guided reconfiguration flows 
o Unsupported reconfiguration 

 

 Lab #3: Transceiver Reconfiguration Profiles 

 

 Transceiver Design Best Practices 
 

 Resource Optimization  
o Choosing the best TX PLL (ATX PLL/fPLL/CMU PLL) 
o Merging TX PLLs 
o Why is understanding clocking important? 
o Transceiver clocking 
o Reference clocks 
o Reference clock pin recommendations 
o Internal clocking (TX clock network x1/x6/xN) 
o PLL feedback compensation path bonding 
o GT clock network 
o Native PHY IP channel clocks 
o Native PHY FPGA‐transceiver interface clocks 
o Sharing FPGA‐Transceiver clocks 
o Additional FPGA clocking 
o Channel placement guidelines 
o Introducing the BluePrint Platform Designer 
o Manual placement restrictions 
o Non‐bonded channel placement restrictions 
o GT transceiver bank layout 
o Example GT triplet configurations 
o PMA vs PMA and PCS bonding 
o x6/xN vs. PLL feedback compensation PMA bonding 
o PMA and PCS bonding 
o Channel merging 

 

 Planning Reset Control 
o Reset solutions review 
o When is transceiver resetting required? 
o Using the reset controller IP 
o Possible additional reset connection 

 

 Debugging  
o Loopback 
o Loopback types 



 

 

 
 

 PHY IP Versions 

 Pin Connection Guidelines 
o Pin connection example (RREF pin) 

 
 

 

 

 

 

 


